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^ (54) Title: FLAMEPROOF POLYAMIDE MOULDING MATERIALS 
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(54) Bezeichnung: FLAMMGESCHOTZTE POLYAMIDFORMMASSEN 

(57) Abstract: The invention relates to flameproof polyamide moulding materials consisting of between 30 and 80 wt. % of a 
partially aromatic, partially crystalline polyamide, and between 1 and 30 wt. % of a flameproofing agent containing a phosphinic 
acid salt and/or a diphosphinic acid salt. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft flammgeschiitzte Polyamidformmassen, bestehend aus 30 - 80 Gew.% eines teila- 
romatischen, teilkristallinen Polyamids und 1-30 Gew.% eines Flammschutzmittels enthaltend ein Phosphinsauresalz und/oder ein 
Diphosphinsauresalz. 
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Flammgeschiitzte Polyamidf ormmaasen 

Die Erfindung betrifft halogenf reie , f lammgeschutzte 
Formmassen auf Basis teilaromatischer , teilkristalliner 
Polyamide, die Salze von Phosphinsauren als Flammschutz- 
mittel enthalten. Wegen ihrer Formbestandigkeit bei ho- 
hen Temperaturen und des gunstigen Brandverhaltens eig- 
nen sich diese Formmassen zur Herstellung von insbeson- 
ders dunnwandigen Formkorpern fur die Elektro- und E- 
lektronik- Industrie wie beispielsweise Konnektoren. 

Teilaromatische, teilkristalline Polyamide mit Schmelz- 
punkten von mindestens 280 °C werden verbreitet zur Her- 
stellung von Formmassen verwendet, welche die Herstel- 
lung von Formkorpern, z.B. fur die Elektro- und Elektro- 
nik- Industrie, mit ausgezeichneter Formbestandigkeit bei 
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hohen Temperaturen und sehr guten f 1 ammhemmenden Eigen- 
schaften ermoglichen. Derartige Formmassen werden bei- 
spielsweise in der Elektronik- Industrie zur Herstellung 
von Bauteilen verlangt, die auf Printed Circuit Boards 
nach der sogenannten Surface Mounting Technology, SMT, 
montiert werden. In dieser Anwendung mussen diese Bau- 
teile kurzzeitig Temperaturen von bis zu 270°C ohne Di- 
mensionsanderung uberstehen. Da man wegen der Miniaturi- 
sierung insbesonders in der Elektronik- Industrie sehr 
dunnwandige Komponenten herstellt, wird fur die dafur 
eingesetzten Formmassen eine Brandklassierung gemass 
UL94 von V0 bei 0.4mm gefordert. 

Als Flammschutzmittel fur teilaromatische , teilkristal- 
line Polyamide werden bevorzugt Halogenverbindungen oder 
Roter Phosphor eingesetzt, da diese bei Temperaturen von 
uber 3 00°C, wie sie fur die Herstellung und Verarbeitung 
derartiger Formmassen notwendig sind, noch ausreichend 
thermische Stabilitat aufweisen. Die Verwendung von bro- 
miertem Polystyrol als Flammschutzmittel ist aus EP 0 
410 301 und EP 0 288 269, jene von Rot em Phosphor aus EP 
0 299 444 bekannt. Halogenhaltige f lammgeschutzte Polya- 
mide sind neben anderen Nachteilen toxikologisch bedenk- 
lich, da sie bei der Entsorgung durch Verbrennen halo- 
genhaltige Substanzen freisetzen. Polyamide, die Roten 
Phosphor enthalten, besitzen eine dunkle Eigenfarbe, was 
die Moglichkeiten zur Einfarbung beschrankt . Daruber 
hinaus sind bei der Herstellung und Verarbeitung von 
teilaromatischen Polyamiden mit Rotem Phosphor als 
Flammschutzmittel wegen der erf orderlichen hohen Tempe- 
raturen und der Bildung von toxischem Phosphin erhebli- 
che Sicherheitsvorkehrungen notwendig. 
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Aus diesen Grunden werden Flammschutzmittel vorgeschla- 
gen, welche die oben genannten Nachteile nicht besitzen. 
So ist aus EP 0 792 912 die Verwendung von Calcium- und 
Aluminiumsalzen der Phosphin- und Diphosphinsauren als 
Flammschutzmittel fur Polyamide beschrieben. Als beson- 
ders geeignete Polyamide werden Polyamid 6 und Polyamid 
66 genannt. Daraus hergestellte Formmassen erreichen 
nach UL94 die Brandklasse VO bei einer Probekorperdicke 
von 1.2mm. Ein Hinweis auf die Eignung der Phosphinsalze 
als Flammschutzmittel in teilaromatischen Polyamiden, 
insbesonders auf die Moglichkeit der Einarbeitung in 
derartige Polyamide bei Temperaturen von weit uber 
300°C / wird nicht gegeben. 

Die Verwendung von Phosphinsauresalzen als Flammschutz- 
additiv in teil-aromatischen Polyamiden beschreibt DE- 
Al-24 47 727. Bei diesen teilaromatischen Polyamiden 
handelt es sich urn amorphe Polyamide mit Erweichungsbe- 
reichen von deutlich unter 300°C, deren Formbestandig- 
keit bei hohen Temperaturen die Anf orderungen, wie sie 
an Komponenten fur die Surface Mounting Technology ge- 
stellt werden, nicht erfullt. 

US 6.270.560 schutzt die Kombination von u.a. Aluminium- 
Phosphinaten und Aluminium- Phosphonat en als Flammschutz- 
mittel in Polyestern und Polyamiden. Die aufgefiihrten 
Beispiele belegen die Wirkung in Polyester, geben aber 
keinen Hinweis auf deren f lammhemmende Wirkung in Polya- 
miden . 
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In WO 99/02606 wird die Kombination von Metallsalzen der 
Phosphinsaure mit Kondensationsprodukten von Melamin als 
Flammschutzmittel fur Polyamide, darunter auch teilaro- 
matische Polyamide, beschrieben. Gemass dieser Schrift 
5 braucht es in teilaromatischen, d.h. hochschmelzenden 

Polyamiden mindestens 30 Gew.% an Metallsalz der 
Phosphinsaure als Flammschutzmittel, urn gemass UL94 eine 
Klassif izierung von V0 zu erreichen. Derartig hohe Zu- 
satzmengen konnen sich negativ auf die mechanischen Ei- 
10 genschaften der Formkorper auswirken. Die Beispiele wei- 

sen aus, dass in glasf aserverstarktem Polyamid PA 
6.6/6. T/ 6 . I mit der Kombination von Zink-Phosphinat und 
Melam eine Brandklasse von V0 bei 1.6mm erreicht wird. 

15 US 2001/0007888 Al beansprucht die Verwendung von nicht 

halogenhaltigen, organischen Flammschutzmitteln, u . a . 
Salze von Phosphinsauren, in aromatischen Polyestern 
und/oder Polyamiden. Die Beispiele zeigen die Wirkung 
von Calcium- Phosphinat in Kombination mit Rotem Phosphor 

20 in Polyamid 6, wobei im UL94-Test eine Brandklasse von 

V0 bei 1/16" (ca. 1.6mm) ermittelt wird # legen aber in 
keiner Weise den Einsatz von Salzen der Phosphinsauren 
in hochschmelzenden teilaromatischen Polyamiden als 
Flammschutzmittel nahe. 

25 

Fur die gemass Stand der Technik beschriebenen flammhem- 
mend ausgerusteten Polyamidf ormmassen wird eine Brand- 
klasse von V0 bis zu einer Pruf korperdicke von nicht un- 
ter 1.2 mm gefunden. Damit ist die Forderung nach Brand- 
30 klasse V0 bei 0.4 mm, wie sie von der Elektro- und E- 

lektronikindustrie fur die Herstellung diinnwandiger 
Formteile gestellt wird, nicht erfullt. 
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Ausgehend hiervon ist es die Aufgabe der vorliegenden 
Erf indung, f lammgeschutzte Polyamidf ormmassen anzugeben, 
die ein halogenf reies Flammschutzmittel enthalten und 
die die Forderung nach der Brandklasse V0 bei 0.4 mm 
Prufkorperdicke erfullen. 

Die Erf indung wird durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruchs 1 geldst. Die Unteranspruche zeigen 
vorteilhafte Weiterbildungen auf . 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dass der Ein- 
satz von Salzen der Phosphinsauren als Flammschutzmittel 
in teilaromatischen, teilkristallinen Polyamiden mit 
Schmelzpunkten von mindestens 280°C thermoplastische 
Formmassen liefert, die eine Brandklassierung gemass des 
UL- 94 -Tests (Underwriter Laboratories) von V0 bei einer 
Dicke des Prufkorpers von 0.4mm erzielen, weshalb sie 
sich fur die Herstellung sehr dunnwandige Formkorper, 
insbesonders von halogenf reien Bauteilen fur elektrische 
und elektronische Gerate mit sehr guter Flammwidrigkeit 
geeignet sind. Diese Formkorper besitzen eine ausge- 
zeichnete Formbestandigkeit bei hohen Temperaturen 
(HDT/A gemessen nach ISO 75) und konnen somit ohne Ein- 
schrankung in der Surface Mounting Technology eingesetzt 
werden. Sie erfullen auch die gestiegenen Anf orderungen, 
die sich in dieser Technik durch die Umstellung auf 
bleifreie Lotmaterialien und damit verbunden hohere Pro- 
zesstemperaturen ergeben. 

Gegenstand der Erf indung ist somit eine f lammgeschutzte 
Polyamidf ormmasse bestehend aus 
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a) 30 - 80 Gew.% eines teilaromatischen, teilkri- 
stal linen Polyamids 

b) 1-30 Gew.% eines Flammschut zmittels enthaltend 
ein Phosphinsauresalz der Formel (I) und/oder 
ein Diphosphinsauresalz der Formel (II) und/oder 
deren Polymere 
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gleich oder verscheiden sind und Cl- 
C6-Alkyl, linear oder verzweigt 
und/oder Aryl, 

Cl-ClO-Alkylen, linear oder ver- 
zweigt, C6-C10-Arylen, -Alkylarylen 
oder Arylalkylen; 

Metallion aus der 2. oder 3. Haupt- 
oder Nebengruppe des Periodensys- 
tems ; 
2 oder 3; 
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n 1 oder 3; 

x 1 oder 2 

bedeuten, 

5 

c) 5-60 Gew.% eines faser- oder teilchenf ormigen 
Fullstoffes oder deren Mischungen 

d) 0.05-10 Gew.% sowie Additive. 

10 Als erf indungsgemasse teilaromatische , teilkristalline 

Polyamide konnen entweder Homopoly amide oder Copolyamide 
eingesetzt werden, deren wiederkehrende Einheiten aus 
Dicarbonsauren und Diaminen sowie aus Aminocarbonsauren 
bzw. der entsprechenden Lactame abgeleitet sind. Geeig- 

15 nete Dicarbonsauren sind aromatische und aliphatische 

Dicarbonsauren wie beispielsweise Terephthalsaure, I- 
sophthalsaure , Adipinsaure , Azeiainsaure , Sebazinsaure , 
Dodekandicarbonsaure und 1 , 4 -Cyclohexandicarbonsaure . 
Geeignete Diamine sind aliphatische und cycloaliphati- 

20 sche Diamine wie beispielsweise Hexamethylendiamin, No- 

namethylendiamin, Dekamethylendiamin, Dodekamethylen- 
diamin, 2-Methylpentamethylendiamin, 1,4- 

Cyclohexandiamin, Di- (4 -diaminocyclo-hexyl) -methan, Di- 
(3-methyl-4-aminocyclohexyl) -methan. Geeignete Aminocar- 

2 5 bonsauren sind Aminocapronsaure und Aminolaurinsaure, 

die auch in Form der entsprechenden Lactame Caprolactam 
und Laurinlactam eingesetzt werden konnen. 



30 



Die Schmelzpunkte dieser teilaromatischen Polyamide lie- 
gen zwischen 280 und 340°C, bevorzugt zwischen 295 und 
325°C. 
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Besonders bevorzugt bei den Polyamiden sind solche, die 
aus Terephtalsaure (TPS) , Isophtalsaure (IPS) und Hexa- 
methyldiamin oder aus Terephtalsaure, Adipinsaure und 
Hexamethyldiamin gebildet worden sind, Als gunstige Ver- 
5 haltnisse haben sich dabei ca. 70:30 TPS: IPS bzw. 55:45 

TPS : Adipinsaure herausgestellt . Die uberlegenen Eigen- 
schaften werden insbesondere durch diese beiden speziel- 
len Polyamide realisiert. 

Bei den Flammschutzmitteln gemass der Erfindung handelt 
es sich urn Salze der Phosphinsaure der Formel (I) 
und/oder der Diphosphinsaure der Formel (II) und/oder 
deren Polymere. Geeignete Phosphinsauren fur die Her- 
stellung der erf indungsgemassen Phosphinsauresalze sind 
beispielsweise Dimethylphosphinsaure , Ethyl - 

methylphosphinsaure , Diethylphosphinsaure , Methyl -n- 
propylphosphinsaure, Methan-di (methylphosphinsaure) , E- 
than-l,2-di (methyl -phosphinsaure) , Hexan-1,6- 
di (methylphosphinsaure) , Benzol -1 , 4-di (methyl- 

phosphinsaure) , Methyl -phenyl -phosphinsaure, Diphe- 
nylphosphinsaure . 

Die erf indungsgemassen Phosphinsauresalze konnen nach 
bekannten Methoden, wie sie beispielsweise in EP 0 699 
25 708 beschrieben sind, hergestellt werden. Die Phosphin- 

sauren werden dabei in wassriger Losung mit Metallcarbo- 
naten, Metal lhydroxiden oder Metal loxiden umgesetzt, wo- 
bei im wesentlichen monomere, je nach ReaJctionsbedingun- 
gen unter Umstanden auch polymere Phosphinsauresalze 
3 0 entstehen. 
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Die Phosphinsauresalze gemass den Formeln (I) und (II) 
konnen Ionen von Metallen aus der 2. oder 3. Haupt- oder 
Nebengruppe des Per iodensys terns enthalten, bevorzugt 
werden die Calcium- und Aluminium- Sal ze der Phosphinsau- 
5 ren. Diese Phosphinsauresalze konnen auch in Form ihrer 

Gemische eingesetzt werden. Sie werden bevorzugt in Pul- 
verform angewendet, urn bei der Einarbeitung in das Poly- 
mere eine gute Dispergierung zu erzielen. 

10 Die erf indungsgemassen Formmassen enthalten als Kompo- 

nente b) 1 - 30, bevorzugt 5-25, besonders bevorzugt 8 
- 2 0 Gew.% eines Phosphinsauresalzes der Formel (I) 
und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formel (II) 
und/oder deren Polymere. 

15 

Als Komponente c) konnen die erf indungsgemassen Formmas- 
sen 5-60 Gew.% an faser- oder teilchenf ormigen Full- 
stoffen oder deren Mischungen enthalten. Als Beispiele 
fur faserformige Fiillstoffe seien faserformige Verstar- 

20 kungsmittel wie Glasfasern, Kohlenstof f f asem, Aramidfa- 

sern, Kaliumtitanatwhisker genannt, wobei Glasfasern be- 
vorzugt sind. Die Einarbeitung der Glasfasern in die 
Formmassen kann entweder in Form endloser Strange (Ro- 
vings) oder in geschnittener Form (Kurzglasf asern) er- 

25 folgen. Zur Verbesserung der Vertraglichkeit mit den 

teilaromatischen Polyamiden konnen die verwendeten Glas- 
fasern mit einer Schlichte und einem Haf tvermittler aus- 
gerustet sein. Der Durchmesser der iiblicherweise verwen- 
deten Glasfaser liegt im Bereich von 6-20 /zm. 

30 
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Als teilchenf ormige Fullstoffe eignen sich unter anderen 
Glaskugeln, Kreide, gepulverter Quarz, Talkum, Wollasto- 
nit , Kaolin, Glimmer. 

5 Ubliche Additive als Komponente d) sind beispielsweise 

Warmeschutzmittel, Antioxidantien, Lichtschutzmittel , 
Gleitmittel , Entf ormungsmittel , Nukleierungs-mittel , 
Pigmente , Farbstof f e , Antdripping-Mi ttel . 

Die erf indungsgemassen f lammges chut z ten Polyamidf ormmas- 
sen konnen nach an sich bekannten Verfahren hergestellt 
werden. Dazu werden die Bestandteile vorgemischt und an- 
schliessend in einem Compoundieraggregat , z.B. ein Dop- 
pel schneckenext ruder, homogenisiert . Ein ubliches Vorge- 
hen besteht darin, die Komponenten a) bis d) einzeln o- 
der nur teilweise vorgemischt uber separate Dosieranla- 
gen in das Compoundieraggregat einzubringen. Die Homoge- 
nisierung in der Polymerschmelze erfolgt bei Temperatu- 
ren, die je nach Schmelzpunkt des teilaromatischen Poly- 
amids bei 290 - 3 50 °C liegen. Die Schmelze wird ubli- 
cherweise als Strang abgezogen, gekuhlt und granuliert. 

Die erf indungsgemassen Formmassen eignen sich zur Her- 
stellung von Formkorpern nach dem Sprit zgussverf ahren. 

Die Erfindung betrifft weiterhin die Verwendung der vor- 
stehend beschriebenen Formmassen zur Herstellung von 
Formkorpern. Bei den erf indungsgemaSen Formmassen ist 
insbesonders hervorzuheben, dass sich diese eignen zur 
30 Herstellung von Formkorpern, die die Forderung der 

Brandklasse V0 bei 0,4 mm Pruf korperdicke erfullen. Dies 
war aus dem Stand der Technik auch so nicht vorherseh- 
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bar, da wie auch nachfolgend gezeigt wird, durch Ver- 
gleichsbeispiele untermauert werden konnte, dass Polya- 
mide, die nicht zu der ausgewahlten Klasse der Erfindung 
gehoren, diese Forderung nicht erfullen konnen. Beson- 
5 ders bevorzugt ist es deshalb, wenn die Formmassen bei- 

spielsweise in der Elektroindustrie zur Herstellung von 
Bauteilen eingesetzt werden, die auf Printed Circuit 
Boards nach der sog. Surface Mounting Technology, SMT, 
montiert werden. In dieser Anwendung mussen die Bauteile 
10 namlich kurzzeitig Temperaturen von bis zu 270° C ohne 

Dimensionsanderung uberstehen. Bauteile, die diese For- 
derung erfullen, sollten deshalb der Brandklassierung 
gemaS UL 94 von V0 bei 0,4 mm entsprechen. 

15 In den Beispielen werden folgende Ausgangsstof f e zur 

Herstellung erf indungsgemasser Formmassen eingesetzt: 
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Komponente a) 

Polyamid 1 



Polyamid 2 



Polyamid 3 



Polyamide 6T/66 mit einem molaren 
Verhaltnis von Terephthalsaure zu 
Adipinsaure von 55:45 

Polyamide 6T/6I mit einem molaren 
Verhaltnis von Terephthalsaure zu 
Isophthalsaure von 70:30 
Polyamid 66 (Vergleich) 



Komponente b) 

Aluminium-Dimethylphosphinat (hergestellt aus Di- 
methylphosphinsaure und Aluminiumhydroxid) 
30 Calcium-Ethylmethylphosphinat (hergestellt aus Me- 

thyl -Ethylphosphinsaure und Calciumoxid) 
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Komponent e c ) 

Standard-Glasfaser fur Polyamide, Faserlange 4.5mm, 
Durchmesser 10 /zm 

Komponent e d) 

Irganox 1098 (Ciba Specialities) 
Ca-Stearat 



10 Beispiele 

Die Ausgangsstof f e wurden in den in Tabelle 1 aufgefuhr- 
ten Mengen, die jeweils in Gew.% angegeben sind, mittels 
eines ZSK3 0 Zweischnecken-Extruders von Wer- 
ner&Pf leiderer zu den entsprechenden Formmassen compoun- 
diert . Die Komponenten a) und d) wurden vorgemischt und 
so wie Komponente b) uber Dosierwaagen in die Einzugszo- 
ne des Extruder gefordert. Die Glasfasern wurde uber ei- 
nen Side-Feeder zugef xihrt . Die Homogenisierung der Kom- 
ponenten erfolgte bei Temperaturen von 300 - 340°C. 

Die Formmassen wurden als Strang ausgetragen, in einem 
Wasserbad gekuhlt und anschliessend granuliert. Das Gra- 
nulat wurde auf einen Feuchtegehalt von < 0.05 % ge- 
25 trocknet und auf einer Sprit zgussmaschine zu Prufkorpern 

verarbeitet. Es wurden daran folgende Prufungen durchge- 
f uhrt : 
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30 



• Brandtest nach UL-94 an Prufkorpern mit einer Dicke 
von 0.4mm nach liblicher Konditionierung 

• Elastizitatsmodul nach ISO 527, spritzfrisch 



WO 2004/090036 



13 



PCT/EP2004/002992 



• Schlagzahigkeit bei 23 °C nach ISO 179/leU, spritz- 
f risch 

• HDT/A nach ISO 75 



Tabelle 1 







Ver- 
gleichs- 
beispiel 


Beispiel 
1 


Beispiel 
2 


Zusanunensetzung Gew.% 










Polyamid 1 j 






55.4 




Polyamid 2 








46.4 


Polyamid 3 




55.4 






Al -Dimethylphosphinat 




14 


14 




Ca-Ethylmethylphosphinat 








18 


Glasf aser 




30 


30 


35 


Irganox 1098 




0.25 


0 .25 


0.25 


Ca-Stearat 




0.35 


0.35 


0.35 


Prufungen 










Brandtest UL-94 


Klassierung 








0 .4mm 






V-0 


V-0 


0 . 8mm 




V-l 


V-0 


V-0 


1 . 6mm 




V-0 






Elastizitatsmodul 


MPa 


10400 


12200 


14000 


HDT/A 


°C 


248 


287 


285 
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Patentanspruche 



1. Flammgeschutzte Polyamidf ormmassen bestehend aus 

a) 30 - 80 Gew.% eines teilaromatischen, teil- 
kristallinen Polyamids 

b) 1-30 Gew.% eines Flammschutzmittels ent- 
haltend ein Phosphinsauresalze der Formel 
(I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der 
Formel (II) und/oder deren Polymere 
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(2) 



worin 

R 1 , R a gleich oder verschieden sind und Cl- 
C6-Alkyl, linear oder verzweigt 
und/oder Acryl , 
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R 3 Cl-ClO-Alkylen, linear oder ver- 

zweigt, C6-C10-Arylen, -Alkylarylen 

oder Arylalkylen; 
M Metallion aus der 2. oder 3. Haupt- 

oder Nebengruppe des Periodensys- 

terns; 

m 2 oder 3 ; 

n l oder 3; 

x 1 oder 2 

bedeuten, 

c) 5-60 Gew.% eines faser- oder teilchenfor- 
migen Fullstof fes oder deren Mischungen 

d) 0.05-10 Gew.% Additive 

wobei die Summe a) bis d) 100 Gew.% ergibt . 

2. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass das teilaromatische 
Polyamid einen Schmelzpunkt von mindestens 280°C / 
bevorzugt von mindestens 295°C besitzt. 

3 . Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das teilaroma- 
tische Polyamid a) aus der Gruppe, gebildet durch 
Polyamide, deren wiederkehrende Einheiten abgelei- 
tet sind von Terephthalsaure, gegebenenf alls einer 
weiteren aromatischen Dicarbonsaure und/oder einer 
oder mehrerer aliphatischen oder cycloaliphatischen 
Dicarbonsaure sowie von aliphatischen und/oder cyc- 
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loaliphatischen Diaminen sowie gegebenfalls von a- 
liphatischen Aminosauren, ausgewahlt ist. 

4 . Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach Anspruch 3, 
5 dadurch gekennzeichnet , dass das teilaromatische 

Polyamid a) aus der Gruppe, gebildet durch Polyami- 
de, deren wiederkehrende Einheiten abgeleitet sind 
von Terephthalsaure, Adipinsaure und gegebenfalls 
Isophthalsaure sowie von Hexamethylendiamin, ausge- 
10 wahlt ist. 

5 . Polyamidf ormmasse nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Polyamid 
aus Terephtalsaure (TPS) und Isophtalsaure (IPS) 

15 und Hexamethylendiamin gebildet ist - 

6 . Polyamidf ormmasse nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polyamid aus TPS und IPS im Ver- 
haltnis von ca. 70:30 gebildet ist. 

20 

7 . Polyamidf ormmasse nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polyamid aus Terephtalsaure (TPS) und Adipinsaure 
und Hexamethylendiamin gebildet ist. 

25 

8. Polyamidf ormmasse nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polyamid aus TPS und Adipinsaure 
im Verhaltnis von ca. 55:45 gebildet ist. 



30 



9. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Flammschutzmittel b) ein Phosphinsauresalz 
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der Formel (I) und/oder ein Diphosphinsauresalz der 
Formel (II) und/oder deren Polymere, worin M fur 
Calcium- oder Aluminium- Ionen steht, eingesetzt 
wird. 

5 

10. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass das als Flammschutzmittel verwendete 
Phosphinsauresalz in einer Menge von 1-30 Gew.%, 

0 bevorzugt 5-25 Gew.%, besonders bevorzugt 8-20 

Gew.% bezogen auf die Gesamtf ormulierung enthalten 
ist . 

11. Polyamidformmasse nach einem der vorhergehen- 
5 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass das Ad- 

ditiv ausgewahlt ist aus Stabilisatoren, • Verarbei- 
tungs-Hilf smittel, Antidripping-Mittel , Farbstof f 
und/oder Pigment . 

0 12 . Verwendung der f lammgeschutzten Formmassen nach 

einem der Anspruche 1 - 11 zur Herstellung von 
Formkorpern . 

13 . Verwendung nach Anspruch 11 zur Herstellung von 
5 Formkorpern, die die Forderung nach der Brandklasse 

V0 bei 0,4 mm Pruf korperdicke erfullen. 
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